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EAGLE 3.55 — stru¢ny postup navrhu desky se schématem
Control Panel
Po spusténi programu se ocitneme v prostiedi ,,Control panelu®, coz je zékladni modul
ptes ktery pristupujeme k jednotlivym modulim ,,Eaglu®“. Control panel umoziuje nastavit
prostiedi, urcit umisténi souborti a provadét jejich spravu dle prani uzivateli.

Editor schémat

Z hlavniho okna ,,Control panel* volbou File — New — Schematic spustime Editor schémat.
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U systému EGLE je mozné ptikazy zadavat n€kolika zpiisoby:
= vybérem pomoci kursoru mysi z fady ,,ikonek®,
= | vyhérem pomoci kursoru mysi z tzv. ,,pulldown menu®,
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Vsechny tyto moZnosti zadani piikazii jsou naprosto

File\ Edit Draw Yiew Tool: Lbay Options Window Help
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Navic je mozno nékteré piikazy pfifadit funkénim klavesam (piikaz Assign), pripadné
vykonat posloupnost piikazti pomoci tzv. script soubort (ptikaz Script).
Nékteré prikazy pro ovladani prostiredi editoru

Zména méritka zobrazeni

Ql .;.}u 'Ekl .;_gu | Program umozituje ménit méfitko zobrazeni velikosti pracovni plochy

pomoci sady ikonek s ,,lupou®, Navic, obdobné jak u ptedchozich verzi

programu je zachovdna moZnost pouZit piikazu Window, kdy po zadani piikazu z klavesnice

v

s parametrem se provede pozadovana zména méfitka. nckteré moznosti jsou navic
pteddefinovany pod funkéni klavesy:

Window; F2 »prekresleni vykresu®,

Window 2; F3 dvojnéasobné zvétseni,

Window 0,5; F4 dvojnéasobné zmenseni,

Window FIT; Alt+ F2 zobrazeni v maximalnim mozném méfitku,

Window (@); F5 posun stiedu vyfezu pracovni plochy na misto kurzoru mysi

(v kombinaci z dalS$im piikazem napt. Move)

* Nastaveni rastru Grid |
— Units
Po zadani piikazu Grid se otevie dialogové & fi & Dots e
okno kde miZzeme volit parametry rastru: o
; ; . O & Lines & mm
On, Off. - zapnuti / vypnuti zobrazeni rastru,
Dots, Line - rastr ve form¢ ,,bodi* nebo ,,miize*, Cizer [254 il
Units - jednotky rastru Multiple | inch

Size - rozte€ rastru
Multiple - udava ,,kolikata cara“ rastru se zobrazi, Finest Default Last
Finest - nejmensi mozny rastr (0,1 pum),
Default - prednastaveny rastr,

Last - velikost rastru pted posledni zménou.

] 4 Cancel Help

Zména pocatku souradnic

127 Nad pracovni plochou se ndm zobrazuje pozice kurzoru mysi, v jednotkach do kterych

je prepnuty rastr. Pomoci ptikazu Mark mame moznost zvolit novy, relativni, stied

soufadnic. Navratu k pivodnim, absolutnim, soufadnicim docilime zadanim ptikazu Mark se
sttednikem Mark; (Stfednik také nahrazuje ikonka ,,semaforu‘)

Ll

Kreslici vrstvy

Pomoci ptikazu Display si miizeme nastavit parametry kreslicich vrstev.
V editoru schémat mame k dispozici vrstvy: 91 Nets - spoje,
92 Busses - sbérnice,
93 Pins - vyvody soulastek,
94 Symbols - schématické znacky
95 Names - jména soucastek,
96 Values - hodnoty soucastek.



= Vytvoreni skupiny

j Pro vykonéni operace nad vice prvky najednou (posun, mazani, zména parametru,
apod.) vyuzijeme piikaz Group. Pro vykonani pfikazu nad skupinou pouZivame pravé

tlacitko mysi.

Skupinu miizeme definovat:

1. ,,pretahnutim® kursoru mysi pfi stisknutém levém tlacitku (pravouhlé oblast),

2. postupnym ,.klikanim* levého tlacitka vytycime oblast, kterou uzavieme pravym tlacitkem

mysi.

Pf. Smazani vice prvki najednou:
a) definujeme skupinu,
b) zvolime ptikaz Delete, najedeme kursorem mysi nad skupinu a stiskneme pravé
tlacitko.

, . Info | § |3 Show
Postup Kresleni schémat: , 5 —
Display | Wu|}*| Mark
=  Vybér a umisténi soucastek: ENPY
Move == Copy
Add (zadame z klavesnice, vybereme ptisluSnou ikonku nebo Mirror E2IHY Rotate
,,pres menu* Edit — Add) Group | i-i#| Change
Otevie se okno sobsahem naposledy pouzit¢ knihovny, cut | #| ™| Paste
pokud potfebujeme prvek zjine knihovny vybereme ji g &% add
fikazem Use.
p Name &|=| Value
Add Smash @
Library .
Pinswa 2 Gateswa
|M-DISCRE Ibr =l p 2k %} p
Deyice Split | Z|33| Invoke
CAPTRIMZ ELC-45L RESEL-5 F
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CAPMP-7.5 ELC-EL FPOT-TRIk RESUS-10 1
CAPMP-10 ELC-7.5 POTUSL RESUS-125 1 Bus _] w% Net
CAPMP-15 ELC-25 POTUS-S RESUS-18 1 3 s
CAPTRIMT ELC-45 POTUSTRIM ~ RESUS-525 4 Junction = -#-|RELl [ abel
4| | 2
ak | { Lrop | Cancel | Help | Erc |

Z knihovny vybereme prvek, ktery chceme umistit do schématu.

Rotace prvku — pravé tlacitko mysi (pfi umistovani nebo posunu prvkii)

Posun prvku — Move (F7)

Zrcadleni — Mirror

Pojmenovani — Name

Piitazeni hodnoty — Value

Vyvolani ¢asti ,,sloZenych“ souéastek - Invoke, pokud je v pouzdie soucastky obsazeno vice
prvkli mizeme je vyvolat piikazem Invoke. (hradla TTL a CMOS, vicenasobné oper.
zesilovace, napajeci symboly IO, apod.)



Pozn. Pfi umistovani soucastek je nutné zvolit stejny rastr jako rastr ve kterém byly
v knihovné prvky definovany. Proto souédstky umist'ujte zdsadné v ,.default* rastru 100
mil (0.1 inch, 2.54mm). Pfi pfepnuti rastru na jiny, ktery ,,nekoresponduje s ptivodnim se
piny ocitnou mimo rastr a nelze je vzajemn¢ propojit.

= Definovani propojeni

Spoj - Net  zacatek - levé tlacitko mysi
uhel zalomeni — pravé tlacitko mysi
konec — dvakrat levé tlacitko mysi

Pomoci spojii se propojuji patiicné vyvody, piny, soucastek. Piny jsou oznaleny
»zelenym krouzkem® ve vrstvé 93 Pins. Pokud si nejste jisti kde ma prvek ,,pfipojny bod*
povolte si zobrazeni vrstvy Pins pomoci ptikazu Display.

Pozn. Spoje se automaticky pojmenuji a umisti do vrstvy 9/ Nets. Spoje které nejsou
.opticky* spojeny, ale maji shodny nazev budou v desce vodivé propojeny, této vlastnosti 1ze
vyuzit napf. pii rozvodu napajeni, rozdéleni schématu na vice listi, atd..
Nazev spoje lze zjisti napt. pomoci piikazu Name.

L oL
Uzel — Junction, pokud maji byt kiizujici se spoje vodivé spojeny 1 T CBT
T T

umistime na misto propojeni tzv. Junction

Sbérnice — Bus, zacdatek - levé tlacitko mysi
uhel zalomeni — pravé tlacitko mysi
konec — dvakrat levé tlacitko mysi
U sbérnice je nejdiive nutné (pied piipojenim okolnich spoji) definovat pomoci
prikazu Name jaké vodiCe sbérnice obsahuje a jaké maji nazvy.

Syntaxe pojmenovani: <name>:<partbus>,<partbus>,..
name - nazev sbérnice je nepovinny
partbus — muzeme definovat vyctem nebo také intervalem -

Name[LowestIndex..HighestIndex]

Pr. Name ATBUS: AL@. . 31, RESET, CLOCK

Mew name:

|2TBUS:A[0..3].RESET,CLOCK,

Cancel |

Sbérnice ATBUS bude obsahovat vodice:
A0
Al
A2
A3
RESET
CLOCK

Ke sbérnici se ptipojuji vodi¢e pomoci piikazu Net. Pti umisténi vodice na sbérnici program
automaticky nabidne nazev vodice.




Zviditelnéni nazvu - Label, plati jak pro sbérnice tak pro spoje.
= Posun nazvi a hodnot soucastek

Uvolnéni vazby popis - soucastka - Smash
Posun popisu - Move

V nékterych ptipadech jsou popisy soucdstek nevhodné umistény, po rotaci jsou
vedeny svisle, prekryvaji se, zasahuji do schématické znacky apod., v téchto ptipadech mame
moznost popis odsunout, nejdiive ozna¢ime vybrané soucastky pomoci piikazu Smash, tim
zru§ime vazbu mezi popisem a schématickou znackou prvku. Mlzeme takto oznacit i vice
prvkl najednou. Nasledné pomoci ptikazu Move posuneme popisem na pozadované misto,
pfipadné pravym tlac¢itkem mysSi s popisem rotujeme. Pro posun popisu je vhodné nastavit
jemngjsi rastr (ptikaz Grid), vétSinou vyhovi oproti ,,defauolt™ nastaveni rastr ,,polovi¢ni*
(50mil).

Zména velikosti pisma - v piipadé, Ze potfebujeme zménit velikost pisma u popisu soucastky
nebo jeho ,tloustku® je opét nejdiive nutné prikazem Smash oznacit prvek u néjz budeme
popis ménit, nasledné¢ vybereme pomoci ptikazu Change - Size patficnou vySku pisma a
zménu provedeme kliknutim kurzorem mysi na popis. (Velikost pisma je udana v jednotkach
do kterych je ptepnuty rastr, pokud potiebujeme zadat velikost kterd neni pireddefinovéana
v menu zadame ji pfimo z klavesnice napiSeme change size <pozadovana velikost>;). Pti
volbé Change - Ratio mizeme zménit ,,tloustku* pisma.

= DalSi prikazy pro editaci schématu
Pokud potiebujeme ve schématu dokreslit dal$i obrazce mame k tomuto tcelu celou fadu

piikazi:
[s4symbok ] f—r ||| widh 100 <]

Kruznice - Circle
Pravouhelnik - Rect

Kruhovy oblouk - Arc § |===| [100 rmil (-1000 3300 |Left-click ta start wire
Cara - Wire Wy |3

Mnohouhelnik - Polygon

Text - Text

Pii pouziti téchto piikazl se nad pracovni plochou objevi tzv. ,,akéni menu* ve kterém
muzeme zvolit vrstvu do které chceme objekt umistit piipadné dalSi parametry jako napf.
tloustka cary Width u ptikazu Wire.

Né&které parametry jiz nakreslenych objektl 1ze upravit pomoci piikazu Change.
= Kontrola navrhu schématu

Abychom si uSetfili pozd¢jsi komplikace pti navrhu desky je vhodné pozorné prohlédnout
schéma a ,,opticky* zkontrolovat zda je vSe spravné propojeno. K optické kontrole mizeme
vyuzit ptikazu Show, po kliknuti na spoje se ndm vSe co je spojeno ,,prosviti“ a to v€etné pinti
soucastek. Nasledn¢ mtizeme provést elektrickou kontrolu.

Elektricka kontrola - Erc program zkontroluje zapojeni z hlediska zasad spravného
,.elektrického® navrhu.
Kazdy pin soucastky ma urcity atribut napt. Pas - pasivni pin, Out -
, ro s ’e rooe 7 Vv . o LV Ras 1
vystupni pin, Pwr - napajeci pin, atd. na zaklad¢ téchto atributl Erc zjistuje -I IT
zda jsou vzajemné spojeny piny jejichz vlastnosti jim to povoluji, dale pak In @




zda ve schématu nejsou nékteré piny nezapojeny a zda je napdjeni obvodu provedeno
korektng. Na piipadné prohieSky program upozorni vyctem chyb ktery ulozi do souboru
s ptiponou *erc a automaticky jej zobrazi. Zde je nutné podotknout, ze tato kontrola
nezohledituje vSechny korektni moznosti zapojeni soucéastek v obvodu, ma tedy predevSim

informativni charakter a jejim hlavnim tikolem je upozornit na mozné chyby.

= UloZeni schématu

Soubor miizeme ulozit standardnim zptisobem ptes menu File - Save nebo také piikazem

Write zadanym z klavesnice, ktery je poziistatkem po predchozich verzich Eaglu.

: - &)
= Prechod do editoru desky - i Board

Editor desky

Grid
* Kreslici vrstvy editoru desky Info § || Show
Pomoci piikazu Display si mizeme zobrazit kreslici Display || Mark
vrstvy:
Move %% Copy
Vyznam nékterych vrstev: Mirror B3| Rotate
o . Goup =il ] Change
é ]]?p . Pl{)/sq(tevspmetstrana s?ltcgstekb ec) cut F1 paste
oute nitini vrstva spoju (sig. nebo napajeci
Po] g bl Delete -:j :ES Ad
Name =Lkl Vajye
16 Bottom Plosné spoje strana pajeni Smash ;
17  Pads Péjeci plosky (vyvody pouzder Pinswap ijj/ﬁ Replace
soucastek) . + -
Split Optimize
18 Vias  Prokovené prichody mezi vrstvami R P S, RP
19 Unrouted Vzdusné spoje oute T ‘oup
20 Dzme,nSfon Obrysy desky (a kruhy pro wire Q[ Text
neprokovené diry) '
21 tPlace Potisk desky shora - osazovaci vykres Circle Are
22 bPlace Potisk desky zespodu - osazovaci vykres Rect @|*,| Polygon
23 tOrigins Zé&vésné body shora Via ﬂ Signal
24 bOrigins Zavésné body zespodu Hole
25 tNames Potisk shora (jména soucastek, NAME) Rk
26 DNames Potisk zespodu (jména soucastek, Ratsnest ZHEY Auto
NAME) Erc@l Drc

27 tValues Hodnoty soucastek shora (VALUE)
28 bValues Hodnoty soucastek zespodu (VALUE)

41 tRestrict Zakazana oblasti pro spoje shora
42 bRestrict Zakazana oblasti pro spoje zespodu
43 vRestrict Zakazana oblasti pro prokovené diry (Vias)



Postup navrhu desky pri uziti schématu.

Po zadani ptikazu Board v editoru schémat se automaticky spusti editor desky,
z knihoven se vyberou pouzdra soucastek jejichz plosky se propoji vzdusnymi spoji podle sité
spoju definovanych ve schématu a vSe se automaticky umisti na pracovni plochu editoru.
Navic se vygeneruje obrys desky jenZ ma rozmér ,,EURO desky* 100x160mm.

U verze ,,Eaglu® 3.5x a vyss$i funguje tzv. zpétna anotace to znamena, ze zména nazvu
nebo hodnoty soucastky provedend v jednom editoru se ihned promitne i do druhého. Pokud
vSak chceme provést zménu v zapojeni musime se vratit do schématu a zménu vykonat tam,
Uprava se automaticky pienese 1 do desky. Pokud bychom se snaZzili zménu zapojeni ucinit
pfimo v desce, editor tuto Cinnost nedovoli provést. Program takto hlida integritu mezi
schématem a deskou. Tato vazba samoziejmé funguje pouze tehdy jsou-li oba editory
spustény.
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= Definovani velikosti desky

Pro urCeni rozmérti desky je vhodné piepnout jednotky rastru na milimetry (piikaz Grid
mm). Pokud ndm vyhovuje pravouhly tvar desky mizeme rozméry EURO desky upravit na
pozadovanou velikost pomoci ptikazu Move. Jinak mame mozZnost stavajici obrys smazat
(Delete) a nakreslit novy pomoci ptikazu Wire ve vrstvé 20 Dimension.

= Zména pouzder - Replace

Po zkontrolovani pouzder velice Casto zjistime, Ze mame k dispozici jiné provedeni
soucastek nez jsme si zvolili ve schématu. Pfed rozmisténim soucastek je tedy vhodné provést
zaménu pouzder na pozadované typy. Piikazem Replace zvolime z oteviené knihovny
pouzdro (pokud se pozadované pouzdro nachazi v jiné knihovné otevieme ji piikazem Use),
poté kliknutim mysi na ,,zavésny* bod pouzdra (byli kiizek - origin) provedeme zaménu.



Nahradu lze provést pouze tehdy jsou-li plosky pouzder stejné pojmenovany, jména plosek se
urcuji pfi definici prvku v knihovné a je-li pocet plosek nového pouzdra stejny nebo vyssi.

=  Rozmisténi soucastek

Soucastky rozmistime na desku pomoci piikazu Move.
Rotace prvku - Move + pravé tlacitko mysi
Optimalizace vzduSnych spoji - Ratsnest

Rozmisténi soucéstek je jednou z nejdilezitéjSich fazi névrhu ploSného spoje, pfi
nevhodném rozmisténi soucastek se mlize stat celé zapojeni nefunkéni, proto je vhodné této
fazi vénovat velkou pozornost a umistovat soucastky tak aby mohly byt dodrzeny zasady o
vedeni signalu deskou o rozvodu a blokovani napéjeni, atd.. Pfi rozmistovani je dobré hojné
pouzivat ptikaz pro optimalizaci vzd. spoji Ratsnest abychom se mohli orientovat podle
jejich délky.
Umisténi pouzdra ze strany spoji - Mirror, vknihovnach jsou standardné¢ pouzdra
definovany pro umisténi do vrstvy / Top, pokud potfebujeme pouzdro umistit ze strany spojil
vrstva 16 Bottom vyuzijeme ptikaz Mirror .

= Pokladani spoji

Nyni je mozné pristoupit k zméné vzduSnych spoji na spoje, které budou predstavovat
piedlohu pro ,,plosné spoje desky*. Pro ,,pokladani* spojii jsou urCeny vrstvy 1 az 16. Editor
desky tedy umoznuje vytvaret az 16-ti vrstvé plosné spoje. Pokud bude deska jednostranna
pouzijeme vrstvu /6 Bottom, u dvoustrnné desky vyuzijeme vrstvy I Top a 16 Bottom.

Manualni pokladani spoja - Route,

zacdatek - levé tlacitko mysi,

uhel zalomeni — pravé tlacitko mysi,

konec — jedenkrat levé tlacitko pii dotazeni spoje na plosku, nebo dvakrat levé tlacitko
mysi,

zména SiFky spoje - bud’ v menu nad pracovni plochou vybereme z pfeddefinovanych
Sitek spoju Width, nebo miizeme pii pokladani spoje pfimo zadat z kldvesnice €islo (+ Enter)
predstavujici Sitku spoje a to v jednotkach do kterych je pfepnuty rastr.

zména vrstvy - nejdiive levym tlaCitkem i Siifr o=@ olo] swme 75— =0 e =1
»pozastavime pokladani spoje v mist¢ kde gl Eem=—"m8"—
chceme umistit prichod mezi vrstvami, poté e -
v menu, nad pracovni plochou, vybereme vrstvu L
ve kter¢ bude spoj pokracovat. Program £ EE

2

automaticky vygeneruje plosku Via pro vytvoteni

pruchodu. Parametry Via mizeme taktéz zvolit v menu nad pracovni plochou.

ZrusSeni ,,poloZzeného* spoje - Ripup, pokud chceme zrusit (pievést na vzdusné) vSechny
polozené spoje ptikaz ukoncime stirednikem (Ripupy).



Stinéni - Polygon

Vypocet polygonu - Ratsnest

Pomoci polygonu mizeme vytvofit souvislou plochu jenz ,,obtece* spoje s rozdilnym
potencidlem. Po zadani piikazu Polygon nejdiive zvolime vrstvu ve které ma byt stinéni
umisténo obvykle, / Top nebo 16 Bottom. Vyzna¢ime obvod plochy kterd mé byt vyplnéna,
nemusime se pii tom vyhybat zadnym piekazkam (spoje, plosky, pouzdra, ..), program se
vSem prekazkdm pfi vyplnéni polygonu vyhne. Tvorbu polygonu ukon¢ime kliknutim na bod
jeho ,,pocatku®. Aby se polygon vyplnil bud’ pouzijeme piikaz Ratsnest, nebo pokud polygon
ma mit uréity potencidl pojmenujeme jej stejné jako vodi¢ s kterym ma byt spojen (Name),

velice Casto GND.
Polygon ve vrstvé 16 Bottom Vyplnény polygon (Ratsnest)

U polygonu lze pomoci ptikazu Change nastavit parametry:

Pour - Solid/Hatch - vypli plygonu souvisla plocha/mfiz.

Spacing - v piipad¢ miizové vyplné€ udéava jeji roztec.

Isolate - velikost izolacni mezery.

Thermals - On/Off - tzv. tepelné mistky (vytvaieji se okolo plosek s kterymi ma byt polygon
spojen, pii pajeni zabranuji rychlému odvodu tepla a tim nedokonalému prohtati spoje, uziva
se pfi pajeni vinou).

Orphans - On/Off - v polygonu mohou vzniknout samostatné ,,ostrivky*, tato volba potlacuje
jejich zobrazeni.

10



Kontrola desky - Drc

Dodrzeni technologickych parametrti nutnych pro vyrobu desky je mozné zkontrolovat
piikazem Dre. V ,dialogovém okné Drc* je mozZné volit parametry, které budou
kontrolovany.

Seznam chyb lze zobrazit pomoci ptikazu Errors, navic se vyznafi na desce
Srafovanim. Po opravé se oznaceni chyb zrusi ,.tlac¢itkem® Clear v ,,dialogovém okné* Drc.

Pozn. Pokud méame na desce pouzdra definovana v metrickém rastru doporucuje se kontrolu
OffGrid vypnout.

Design Rule Check E3 I
~ Checks = iy max
primér vrtdku-| | ¥ Dl J24.00 |255.00
Sirka spoje-|| | ¥ w/idth [10.00 [255.00
priimér plosky-| | [ Diameter [anm [Z55.00
. ljcolacm./’:lezverra_ ¥ Distance | B
Siraka mezikruzi
plosky po odvrtani- o 600
Stika SMD plosky-| | ¥ Smd [10.00
zkrat-| | ¥ Owverlap
n€p0v0{eny tihel-\ NI Angle MaxE rrars: E
ploska mimo rastr-| | & quaig el —
Clear | Select | Errors |
(]9 I Cancel | Help |
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Postup tvorby knihovny v EAGLE

e S]E] 58] 2lx] al@alale] <] Z{E] 2|
B Otevfit knihovnu, jiz

chceme ménit (nebo zalozit novou).

B Prepnout se do kresleni symboli |£|

B Pomoci Car, obloukt a texta vytvoftit schematickou znacku (bez termindlit - pinit)
v hladiné 94-symbols, tlouStkou ¢ary alespont 0.2 mm (8 mils). Symbol tvofit okolo base

point.
R o P
¥ |
i B Vlozit na vhodna
mista (do rastru) vhodné terminaly-piny; tedy pin vhodného typu (dot, clock...),
ENFY vhodné orientace a délky, vhodného vyznamu pinu a v ptipad¢ potieby
o pinswapingu i vhodného swaplevel. (implicitn¢ v hlading 93-Pins)
| B Pripadné nedostatky opravit pomoci change +
2 I __
P =
— B Pomoci editacni funkce Name L2l zménit jména pintl tak, aby 1épe nez
oi: implicitni tidaje vystihovala vyznam pind.

B Do hladiny 95-Names vlozit text ,,>NAME®, do hladiny 96-Values vlozit text

T ,»~>VALUE* pro potfeby umisténi oznaceni a typu soucastky ve schématu.
A mv ptipad¢, ze jsme piesvédCeni o spravnosti vytvoreného dila, ulozime vysledek
=]
— SNAME
® Viditelnost Pin Name se nastavi pomoci Change BComn L + 0 w8
Visible. g4 11
® V pripadé, Ze navrhujeme integrovany obvod, ve treba >UALLUE

vytvorit i schematickou znacku pro napdjeni obvodu -
pinu typu Power, pojmenované VCC a GND (lze i v jednom symbolu)

12



B Prepnout se do kresleni pouzder

(package) |ﬁ|. BJo o|o| 0] vimete:[o0s5 <] pik[ozz 7]

B Vlozit do plochy pfislusné piny !I
vhodného tvaru, priméru plosky (diametr) i otvoru (drill), obvykle do implicitni hladiny
17-Pads.

B Podobné se postupuje pii vkladani SMD plosek :l , obvykle se vkladaji do
hladiny /-Top, pficemz ptepnuti do
hladiny /6-Bottom pii pokladani I 1Tap j S ||:|_|:|5 w 1025 j
soucastky na spodni stranu DPS (mirror)
je automatické.

1o
b
'%

AR

B Do hladiny 2/-tPlace se umisti motiv potisku - zndzornéni tvaru souc¢astku pro
# osazovani. Pro utvary pouzivané jen na vykresech je vhodné pouzivat hladin 5/7-
%, tDocu, ptipadné 52-bDocu.

B

A
b

!

=
=
|

Do hladiny 25-tNames opét umistime text ,,>NAME?®, do hladiny 27-tValues
vlozit text ,,>VALUE®* pro potifeby umisténi oznaceni a typu soucastky
v layoutu.

R
)| W Pomoci edita¢ni funkce Name 2l zménit jména padi tak, aby 1épe nez
implicitni tdaje vystihovala vyznam pint.

O\ M

B V piipadé, Ze jsme piesvédceni o spravnosti vytvoreného dila, ulozime vysledek

=]

o Viditelnost jmen padu se provadi pomoci menu Option-Set-Misc-Display pad names

oI
y - 1
B Piepnout se do kresleni device —|-

B Vlozit v§echny symboly i které jsou potieba pro
. T ey Add I:IN | Swapl |:||:| -]
definici propojeni signall na nozi¢ky pouzdra - tedy ek e HaRErE

napftiklad u odporu zde bude pouze symbol odporu, u

popisu odvodu 7400 musime umistit ¢tyfi pouzdra NAND?2 (addlevel - Next a Swaplevel -
1 pro povoleni gate swapingu) a jesté€ napdjeci symbol VCC a GND (Addlevel - Request,
Swaplevel - 0). Pfipadna opomenuti v nastaveni lze opravit pomoci change. Zajimava je
volba Addlevel - Always => pfi pouziti ve schématu se umisti vSechny takto oznac¢ené
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symboly, ale s kazdym symbolem Ize po plose vykresu hybat zvlast.

IC.
EI B Doplnit typ pouzdra El- a prefix - pfeddefinované jméno soucéstky
j v Layoutu.

=
B Doplnit pfifazeni jednotlivych pind schématu k nozickam pouzdra M vybere
se signal symbolu, odpovidajici nozicka a stiskne se Connect.

B3
B Upravit pojmenovani jednotlivych symbolickych prvki 21 tak, jak se maji
7| ok v pozdé&jsich schématech objevovat (naptiklad A, B, C, D...).

IC..

B A opét ulozime vysledek EI

it

et
% =Mt =Mext
g wRE g
In t_: In G
p + ut @ B @
In EE In G
. [}
5 JUALUE >UALUE
dote ggptpe
: B D
& In G In G
ut @ ]. ut @
In EE In G
JUALUE >UALUE
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Prikazy EAGLE a jejich vyznam

Zména pracovniho modu/souborové prikazy

EDIT

WRITE
OPEN
CLOSE
QUIT
EXPORT
SCRIPT
RUN
USE

DIR
REMOVE

Zavést vykres / oddil knihovny
nebo zalozit novy

UloZeni vykresu / knihovny
Otevreni knihovny pro editaci
Zavteni knihovny po editaci
Ukonceni béhu EAGLE

Vystup seznamu (napf. Netlist)
Provedeni davky piikazli ze souboru (vstup pro externi data)
Spusténi uZivatelského ,,programu*
Aktivace knihovny pro pouziti
Zobrazeni adresare

Mazani souboru / knihovnich prvku

Kresleni vykresu/knihoven a jejich Gpravy

ARC
CIRCLE
POLYGON
RECT
WIRE
TEXT
ADD
COPY
GROUP
CUT
PASTE
DELETE
MIRROR
MOVE
ROTATE
NAME
VALUE
SMASH
SPLIT
LAYER

Kresleni oblouku

Kresleni kruznice

Vypliovani mnohothelniku

Kresleni pravouhelniku

Kresleni ¢ar / pokladani spojt

Zavedeni textu do vykresu

Pfineseni prvku z knihovny / zavedeni symbolu do soucéstky
Kopirovani objektu / elementu

Definovani bloku pro nésledujici operace

UloZeni bloku do zasobniku

Zkopirovani obsahu zasobniku na vykres

Mazani objektu a elementu

Zrcadleni objektu a elementu

Posouvani (a otaceni) objektu

Otaceni objektu

Pojmenovani soucastky / sité / signalu / sbérnice / Pad / Smd / Pin / Gate
Zapsani hodnoty soucastky (nebo typu soucéstky) ve schématu
Uvolnéni popisu soucastek

Vlozeni zlomu do ¢ar (spoju, siti atd.)

Zména / vloZeni nové hladiny (Layer)

Specialni prikazy pro desky

SIGNAL
ROUTE

RIPUP
DELETE
VIA

HOLE
RATSNEST
REPLACE
DRC
ERRORS

Definovani signalu (vzdusny spoj)
Tahani signdlu (zména vzdusnych spoju na cesty v médi)

Zména hotovych spojii na vzdusné spoje
Zmeéna 1 segmentu spoje na vzdusny spoj
Polozeni prokoveného prichodu

PoloZeni neprokovené diry

Optimalizace délky vzdusnych spoji
Néhrada soucéstky jinou (z knihovny)
Ptezkouseni desky (Design Rule Check)
Zobrazeni chyb nalezenych DRC
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Specialni prikazy pro schémata

NET Kresleni spojii (siti)

BUS Kresleni sbérnice

JUNCTION Kresleni propojenych bodu kitizeni
INVOKE Pieneseni hradla z jiz pouzité soucastky
LABEL Popis sbérnice nebo sité

GATESWAP Prohozeni zdménnych hradel
PINSWAP  Prohozeni zdménnych pint

ERC Pfezkouseni schématu

BOARD Zalozeni souboru desky

Specialni prikazy pro knihovny

RENAME  Prejmenovani symbolu / Package / Device
CONNECT  Definovani propojeni mezi vyvody symbolu a pouzdra
PACKAGE Pfifazeni pouzdra soucastce

PREFIX Definovani prefixu pro soucastky (napt. R pro odpory)
VALUE Definovani zobrazeni hodnoty / typu soucéstky

PAD Umisténi pajeci plosky (Pad) do pouzdra soucastky
SMD Umisténi Smd plosky do pouzdra

PIN Umisténi vyvodu (Pin) do symbolu

HOLE Definovani neprokovené diry

DIR Zobrazeni obsahu knihovny

REMOVE  Vymazani soucastky z knihovny

Zména nastaveni obrazovky a ovladaciho panelu
WINDOW  Zména vyfezu obrazovky
DISPLAY  Zobrazeni / zatemnéni kreslicich hladin

ASSIGN Obsazeni funk¢nich klaves (zobrazeni obsazeni)
CHANGE  Zména parametru

GRID Nastavendi rastru

MENU Konfigurace menu

SET Nastaveni paremetru EAGLE

Riizné prikazy

AUTO Zavolani autorouteru

HELP Vyvolani napovedy

INFO Zobrazi informace o zvoleném objektu

MARK Umisténi znacky k relativnimu odméfovani
OPTIMIZE Odstranéni zbytecnych zlomovych bodu ¢ar
SHOW Zvyraznéni zvoleného objektu / elementu a vypsani jeho jména
UNDO Zpétné krokovani piikazu

REDO Znovuprovedeni piikazu vzatého zpét
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Obsah nékterych knihoven
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EAGLE 3.55 - LIBRARY

NAME: DISCRETE
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Pack ages
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EAGLE 3.55 - LIBRARY
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EAGLE 3.55 - LIBRARY

NAME: SPECIALL

Date:
24.02.1998 16:26:26

Pack ages
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EAGLE 3.55 - LIBRARY

NAME: SPECIAL2

Date:
24.02.1998 16:29:36

Pack ages
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Tabulka minimalnich rozmérl izolaénich mezer, pajecich plosek a Sifek vodicu

KTP-1 KTP-2 B
(0 (0
O S \J
N
©) I
Joglog I/ SANT
L 50508 | <« 50(508) o

rastr 2,5 (2,54)

KTP-3 K KTP-4
"~
=
%
0,35 0,3
P 2,5 (2,54) »
2,5(2,54) -
KTP-5
02
0,25(0,2 N
<> <« 025 |02
<<
P 2,5 (2,54) _ P 2,5 (2,54)
TKP-6
O’E P 3 012 40:& | | |
;0*20440’3 >
P 2,5 (2,54) P 2,5 (2,54) o

Pozn. : Udané praméry otvorl znamenaji primér vrtaka ! U dvouvrstvych desek je tedy
mozné pocitat s otvorem o0 0,1 mensim

26




N

Sitkavodite —_p»
w £ [6,]

o
© -

0,5

0,3

0.2

0,15

01

105mm 70 mm 35mm 18 mm Tloustka vodice
— — — o
SN T N Y
~ N ~ N
N N\ N N
\\ A \\\ A A
N \ \ \
NN \\ » \\\\
\| AN AN N
\\b \ \\\ \\
N, N AN 1N AN
N\ X NN
NGRS HANA
\\\ \ N \ AS
NN » » \\\
\ \ \ N
\\ \\ N N\ \ N\
\\ \ \\\ NN
AN\ -~ ~ -
\\‘\ ‘\ \;\\ \\\\
AN NN o ¢
\\\ ~ONN N g S
NN S A N N W
\ N \\ \\ = 7
\\\ \\ \\ \\\
N\ N N\ N\ N N
\\\ N \ N \ (N \y
\\\ N N\ N ¥ \
\\\\\\\\\\ \\\\
02 03 04 06 08 1 15 2 3 4 6 8 10 20 30 40 60 80 100 mQ / 10mm

Odpor R1t ——»
Odpor plosného vodice
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/
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/
/
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/
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\\\
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/
/
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N

N

/
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0,35

%
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Odpor jednoho otvoru

Prameér otvoru

0,25 \ N

02 AN \\
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N

\\ 0.8
NN S
N
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o
o
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Odpor prokoveného otvoru

PLATED-THROUGH-HOLE
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Tloustka vodi¢e 70um

Tloustka vodi¢e 105 um

Proudova zatizitelnost plodného vodice
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Doba trvani (ms)

A A
1000 1\ i} _
Sitka vodite 0,6mm \ Sitka vodige 0,6mm
Sitka vodice 0,8mm >< Sifka vodice 0,8mm
Sitka vodige 1,2mm \ )( Sitka vodice 1,2mm
100 \ \ /
50 \< \ \ \( \
\ \Tlouét‘ka 35um \\\\ \\Tloust’ka 70um
10 \ \ AN
\ N N
5 N N
N N ~
\\
» »
» »
10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 70
Proud (A) Proud (A)
Razové proudové pretizeni ploSného vodice
mn
w»
\23 000
S
9
O 2000
s 7~
N uvniti, do vysky 1000 m,
E A / v
- - - -
= / - P venku, dale uzaviené, do vysky 1000 m,
S© 1000 A ”
Q ~ L Krivka A :  napéti €astegnych vyboj (méfeno v souladu se zkouskou 4b IEC 512-2).
g 2700 / - 1 Bez ochranného povlaku, skloepoxidova tkanina, chemicky neaktivni prach
7~ Kiivka B :  pracovni napéti, kdy je vhodny odlehéovaci faktor 2.5.
/ 4 /B/ Bez ochranného povlaku, skloepoxidova tkanina, chemicky neaktivni prach.
-
500 W A -
- / d
” - " P X pR T,
- / - C Kfivky B a C se pouzivaly po mnoho let s dobrymi vysledky v oblasti v&t3ich
.- / 4 / mezer mezi vodici.
300 - .
, b / Kfiivka C :  pracovni napéti, kdy je vhodny odlehéovaci faktor 5.
// - / Bez ochranného povlaku, do vysky 3 000 m a véetné& (10 000 ff).
200 ~ — < Kiivka D : pracovni napéti, kdy je vhodny odlehéovaci faktor11.
/ - / Bez ochranného povlaku, do vysky 15 000 m a véetné (50 000 ff).
P 7 /
g / D
P /
100 /
70 /|
® /
30
20
0.1 02 0.3 05 0.7 1.0 2 10 mm
0,004 0,008 0,012 0,02 00275 0,04 0,08 0,4 palce

Mezery mezi vodici

Elektricka pevnost izolaénich mezer
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