Fyzika - 8. ro¢nik Z8

2.1.6 Vypocet prace na pace

Vyjdéme z poznatki fyziky v 6. ro¢niku, kdy jsme si fekli, ze pro rovnovahu na pace plati:

Soucdin ramene a velikosti sily je na obou stranach paky stejny. Rikame také, Ze
momenty sil jsou v rovnovaze.

Na houpacce (coz je v podstaté také paka) pro dvé déti o stejné hmotnosti bude pro rovnovahu
platit:

m,.g.r, =m,.g.r,

Bude-li chtit na houpacce docilit rovnovahu i dospély ¢lovek s ditétem, tj. dve télesa o riizné
hmotnosti, budou i ramena sil rizné dlouha, napft. jako na obrazku nize, kde ma dospély
dvojnasobnou hmotnost, nez dité, a sedi proto v poloviné délky houpacky.

Pti houpéni na této houpacce dospé€lého s ditétem budou také riizné rozdily vysek, mezi nimiz
budou klesat a stoupat osoby sedici na houpacce. Zde bude rozdil vysek na strané dospélého
polovi¢ni oproti strané ditéte.
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1
Ahl = 5 Ah2

Ay

Ak,

A nyni trochu fyziky z hlediska energii:

Pti zdvihani téles v gravitatnim poli je vykonana prace rovna potencialni energii, kterou
téleso ziska, je tmérna hmotnosti, vysce a gravitatnimu zrychleni.

E=m.g.h

Soucin hmotnosti a gravita¢niho zrychleni je tiha.
G=mg

A tiha je na pace (na houpacce) prave tou silou, kterd na stoupajici nebo klesajici t€lesa
pusobi.

Plisobime-li na téleso silou po urcité draze (na urcitém rozdilu vysek), je vykonand prace
soucinem této sily (v naSem pfipad¢ tihy) a drahy (rozdilu vysek).

W =G.Ah

Proto na nasi houpacce nebo obecné na dvojzvratné pace budou vykonané prace na obou
ramenech

na levém rameni W, =G,.Ah,
na pravém rameni W, =G,.Ah,

a budou si podle zédkona o zachovani energie rovny, takze

m,.g.Ah, =m,.g.Ah,
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Muzeme proto formulovat tii zakladni vlastnosti pro paku jako jednoduchy stroj:

1. Prace vykonané na obou stranach paky jsou stejné velké.

2. P¥i zdvihani téles pomoci paky vykonavame stejnou praci jako pri zdvihani téles
bez pomoci paky.

3. Pomoci paky si praci pouze usnadnime, ale jen co do velikosti vynaloZené namahy,
nikoli vykonané prace. Je to tim, Ze piisobime menSsi silou po vétsi draze, coz
vinimame jako méné obtiZné.

Priklad 1/ Urcete praci pottebnou pro nadzdvizeni bedny o hmotnosti 100 kg pomoci paky do
vysky 0,5 metru.

Ptiklad 2/ Jakou silou je tfeba plisobit na kamenny kvadr o hmotnosti 1 tuna, aby se jeho

2%

a/ bez pomoci paky
b/ pomoci dvojzvratné paky o celkové délce 11 metrt, kdyz rameno na stran¢ kvadru bude
dlouhé 1 metr

Ptiklad 3/ Jakou dvojzvratnou paku alespon potiebuje femeslnik o hmotnosti 80 kg, aby sam
nadzdvihl sud o hmotnosti 160 kg?
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