Fyzika - 8. roénik ZS

2.1.6 Vypocet prace na kladce pevné

Vyjdéme z poznatkl fyziky v 6. rocniku, kdy jsme si fekli, Ze pro rovnovahu na pace plati:

Soucdin ramene a velikosti sily je na obou stranach paky stejny. Rikame také, Ze
momenty sil jsou v rovnovaze.

Na houpacce (coz je v podstaté také paka) pro dvé déti o stejné hmotnosti bude pro rovnovahu
platit:

m,.g.r, =m,.g.r,

Kladka pevna na obrazku nize je vlastné také takova houpacka ¢i paka. Dovoluje vSak vEtsi
zdvih a sestup obou ramen. Piedstavte si ji bez lana tfeba takto:

Kladka pevna se v praxi pouziva jako jednoduchy stroj pro zdvihani bfemen.
Na obrazku nize je zndzornén pohyb pevné kladky s lany a biemeny.
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m,

Jisté byste souhlasili s tim, Ze o kolik se bfemeno m; na pravé strané¢ obrazku zvedne vzhiiru,
o tolik bfemeno m; klesne dolu.

Z hlediska energii se patrn¢ nebudete podivovat nad tim, Ze pro rovnovazné zatizeni kladky a
pro pohyb na jejich ramenech nahoru a dolt bude platit toto vyjadfeni o potencialni energii
téles:

E=m.g.h,=m,.g.h,

Na nasi kladce budou tedy vykonané prace na obou stranach kladky stejné, nebot” hmotnosti

m,,m, a vysky h,,h, jsou sirovny.
Pro rovnovahu na kladce budou stejné také sily (t€z tihy) na obou stranach paky.

Miizeme proto formulovat tfi zakladni vlastnosti pro paku jako jednoduchy stroj:

1. Prace vykonané na obou stranach kladky pevné jsou stejné velké.

2. P¥i zdvihani téles pomoci kladky pevné vykonavame stejnou praci jako pri
zdvihani téles bez jeji pomoci.

3. Pomoci kladky si praci pouze usnadnime, ale jen co do velikosti vynaloZené
namahy, nikoli vykonané prace. Je to tim, Ze vnimame jako méné obtiZné rucni
pritahovani lana kladky shora, neZ ru¢ni zdvihani bremene vzhiiru.
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Neni proto napf. pro sttedné zdatného ¢lovéka problémem za pomoci kladky zdvihnout napf.
25 kg kbelik malty do vysky 5 metrii. To by bylo holyma rukama ¢i pakou prakticky
neproveditelné.

V praxi, abychom si praci skute¢né ulehcili i co do energie, pouzivame jako zdroj
vyzdvihujici sily napt. elektromotory.

Ptiklad 1/ Urcete praci elektromotoru potfebnou pro zdvizeni bedny o hmotnosti 100 kg
pomoci kladky do vysky 5 metri. (5 kJ)

Priklad 2/ Stavebni stroj vyzdvihl 250 kg zeminy do vySky 4 metry. Jakou praci pii tom
vykonal? (Vétsi, nez 10 kJ, nebot’ zvedal 1 1zici)

Ptiklad 3/ Urcete vykon elektromotoru, pokud biemeno o hmotnosti 100 kg zvedne do vysky
5 metrt za 10 sekund.

Ptiklad 4/ Urcete vykon vytahu, ktery ma maximalni nosnost 320 kg, jeho klec vazi 180 kg,
lano je zanedbateln¢ lehké a do vysky 25 metrii vytah vyjede za 30 sekund.

Priklad 5/ Porovnejte denni energetickou spotiebu (napt. 12 MJ) stavebniho délnika o
hmotnosti 80 kg s vynasenim 40 kg pytli cementu do vysky 10 metrii (pfiblizné 3. patro

domu).

Priklad 6/ Za jakou dlouho by (teoreticky) praci 12 MJ vykonal elektromotor stavebniho
vratku (kladkostroje) o vykonu 2 kW?
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